[image: image1.emf]Nodo 8 Nodo 13 Nodo 18

0 Deficiente 0,48 0,53 0,44

100 Adecuado 0,71 0,43 0,42

200 Excesivo 0,76 0,51 0,46

Cry 1Ac (mg/kg)

Concentración de Cry 1Ac a mediados de la florescencia en el 

algodón cultivado con diversos niveles de nitrógeno

Nitrógeno aplicado 

(Kg/ha)

Estado del 

nitrógeno


[image: image7.png]BALANCE HIDRICO
SEGUNDA DECADA de SEPTIEMBRE de 2008

-25]

-30]

Latitud Sur,

Excesa

Maderado exceso

Leve excesa

Optimo

Buena

Regular

Comienzo de Seauia

Secuia

Secuia grave

Secuia extrema

Secuia apsoluta
-65 -60 -55

Longitud Oeste

ariegamiento
Sueln saturada

-70

WHW.BMN.gOv.ar





[image: image8.png]SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, PESCA Y ALIMENTOS



                                                                                              
 Nº 10/08    -    AÑO XIX                                                                                 
 SECRETARIO DE AGRICULTURA,

 GANADERÍA, PESCA Y ALIMENTOS

ING. AGR. CARLOS A. CHEPPI
SUB SECRETARIO DE AGRICULTURA,

 GANADERÍA Y FORESTACIÓN

ING. AGR. CARLA CAMPOS BILBAO
DIRECTORA  NACIONAL DE
PRODUCCIÓN AGROPECUARIA

Y FORESTAL
ING. AGR. LUCRECIA SANTINONI
 ÁREA ALGODÓN
 COORDINACIÓN:

ING. AGR. SILVIA  N. CÓRDOBA

AUXILIAR TÉCNICO:

       DIEGO C. DI CECCO

Expresión Cry 1Ac en el algodón biotec
El Comité Consultivo Internacional del Algodón (CCIA) estima que el 51% de la producción algodonera mundial en 2007/08 provino de variedades biotec sembradas en el 44% de la superficie mundial. Ese 44% de la superficie total se refiere al algodón biotec que se cultiva legalmente en la mayoría de los países, pero informes extraoficiales de diversos países sugieren que el algodón biotec se cultiva de forma ilegal en una superficie mucho más extensa. Basándose en las cifras oficiales, el CCIA estima asimismo que el 48% del algodón comerciado en el mundo en 2007/08 sería el algodón bistec producido en nueve países. Los algodones biotec aprobados para uso comercial son los siguientes: BXN™, Roundup Ready®, Roundup Ready® Flex, LibertyLink®, Bollgard®, Bollgard® II, WideStrike™, Guokang, Roundup Ready® + Bollgard®, Roundup Ready® Flex + Bollgard® II, Event 1, WideStrike™ + Roundup Ready®, WideStrike™ + Roundup Ready® Flex y LibertyLink® + Bollgard® II.

Cada tipo de algodón biotec ha recibido la aprobación de un número limitado de países. Sin embargo, todos los tipos de algodón biotec, excepto el Guokang y el Event 1, han sido aprobados por Estados Unidos. En general, el algodón biotec resistente a los insectos ha sido aprobado en un número mayor de países que el algodón biotec resistente a los herbicidas. En la mayor parte de la superficie de Estados Unidos dedicada al algodón biotec se cultivan las variedades biotec resistentes a los herbicidas. En ese país, se sembraron variedades biotec en el 93% de la superficie algodonera total en 2007/08 y se estima que de ese 93%, sólo el 1% - 2% se sembró exclusivamente con variedades resistentes a los insectos. Toda la superficie restante se sembró con variedades resistentes a los herbicidas, ya sea solas o en combinación con el gen resistente a los insectos. Se estima que en Estados Unidos, cerca de 1,5 millones de hectáreas se sembraron con Bollgard® II en 2007/08, lo que representa más del doble de la superficie donde se sembró en 2006/07. Monsanto estima que casi 2 millones de hectáreas se sembrarían con Bollgard® II en 2008/09 y que el 80% de esa superficie la ocuparía el Bollgard® II apilado con Roundup Ready® Flex. La superficie sembrada con variedades Bollgard se va reduciendo, pero el gen Cry 1Ac seguirá presente en forma de Bollgard® II.

La toxina Bt se expresa en todas las partes de la planta a lo largo de toda su vida. Sin embargo, según se informa, la cantidad de toxina disminuye en las hojas más viejas y en otras partes de la planta, en especial cuando está muy próxima a la etapa de madurez. Muchos investigadores han demostrado el efecto del genotipo sobre la expresión de la toxina, pero la cantidad de toxina producida sigue siendo extremadamente alta, por encima de la cantidad necesaria para destruir eficazmente las plagas que combate. Después de la cosecha, los tallos de algodón se utilizan como mantillo que se incorpora al suelo o se emplean como combustible. La semilla de algodón retiene también una expresión limitada de la proteína (0,007% del peso seco de la semilla), pero los resultados han demostrado que un nivel de expresión tan bajo proporciona un margen de seguridad adecuado ante cualquier exposición humana que pudiera ocurrir. Además, según Monsanto, el procesamiento elimina o desactiva todas las proteínas contenidas en los productos básicos destinados al consumo humano. Por ende, el aceite o las borras de la semilla de algodón no ofrecen peligro para el consumo humano en el caso de que subsistan posibles residuos en los productos básicos comestibles producidos con Bollgard® II. En el presente artículo se examinarán esos temas.
Modo de acción y toxicología
Bollgard® II contiene dos genes, Cry 1Ac y Cry 2Ab, así como sus secuencias / promotores reguladores. Los genes y sus secuencias reguladoras producen endotoxinas en las variedades biotec mediante su expresión en las células del algodonero. Las endotoxinas son muy específicas en su modo de acción. Las toxinas son eficaces contra los lepidópteros y, en cierta medida, el Cry 2Ab es eficaz contra los dípteros (por ejemplo, moscas y mosquitos).

Cuando se siembre para la temporada 2008/09, el algodón biotec resistente a las plagas de lepidópteros habrá cumplido 12 años de producción comercial con éxito en Estados Unidos y Australia. El modo de acción de las proteínas Cry es altamente específico para determinadas especies de insectos debido a una serie de factores que deben estar presentes para que la endotoxina sea eficaz. La endotoxina no ejercerá su efecto pleno de estar ausentes dichos factores, entre los que se incluyen: alto pH en el intestino medio, lo que permite que la proteína se disuelva y sea absorbida por los tejidos; la existencia en el intestino medio de los receptores de enlace apropiados, sin los cuales la endotoxina no se disolvería en los tejidos, y, además, la presencia de proteasas específicas en el intestino medio para convertir la protoxina Cry 1Ac en la toxina activa esencial. Esas condiciones existen en los lepidópteros diana y es por eso que la proteínas Cry son eficaces contra dichos insectos. Los receptores enlazan la toxina, abriendo poros específicos para los iones y alterando el proceso digestivo. Por fortuna, el tracto gastrointestinal humano contiene un medio ácido con un pH muy bajo (alrededor de 1,2), lo que hace que las proteínas Cry 1Ac y Cry 2Ab sean prácticamente insolubles y, por lo tanto, ineficaces en los humanos u otros organismos vivos que no cumplan con los requisitos antes mencionados.

Método australiano para evitar la resistencia a las toxinas Bt
Australia adoptó el algodón biotec Bollgard® (llamado localmente Ingard) en 1996/97. Actuando sobre la base de las experiencias obtenidas de una elevada resistencia a los insecticidas durante los años 70 y 80, el gobierno australiano aplicó medidas más estrictas para evitar el desarrollo de resistencia a los genes Bt. Se hizo obligatorio el empleo de un cultivo en refugio, como se hacía en otros países, pero Australia también estableció límites sobre el porcentaje de la superficie que podría sembrarse de Ingard en cada plantación. Esa restricción se mantuvo en vigor hasta que se aprobó el Bollgard® II, que sustituyó al Ingard en casi toda la superficie dedicada al algodón biotec. Lo anterior se hizo como protección adicional contra el desarrollo de resistencia al gen único en las variedades Ingard. Al sustituirse el algodón Ingard con las variedades Bollgard® II, los modelos de resistencia mostraron que la probabilidad de desarrollar resistencia a ambos genes era ínfima y por consiguiente, en 2004/05, se suprimió la restricción relativa a la superficie. Durante las tres temporadas últimas a partir de 2005/06, se ha venido sembrando Bollgard® II en no menos del 75% de la superficie total, y el resto se ha dedicado a variedades resistentes a los herbicidas.

No es sorpresa que el algodón biotec resistente a los insectos reduzca el empleo de insecticidas y es por ello que se cultiva el Bollgard® II así como otros algodones biotec resistentes a los insectos. El porcentaje de reducción en el uso de rociados de insecticidas dependerá de la presión de las plagas diana. H. armigera y H. punctigera han sido las plagas principales en Australia, por lo que el ahorro en plaguicidas para el algodón ha llegado hasta el 75%.

Se supone erróneamente, que el algodón biotec resistente a los insectos es inmune a los gusanos de la cápsula. La inserción de Cry 1Ac y de Cry 2Ab no inmuniza el algodón contra los gusanos de la cápsula. Las larvas de los gusanos diana pueden sobrevivir en el algodón biotec, pero en menores cantidades. Los gusanos de la cápsula tienen la tendencia a desarrollar resistencia a los genes Bt, sobre todo si no se sigue la estrategia de manejo recomendada por Monsanto. Sin embargo, estudios en Estados Unidos y Australia han demostrado que, después de más de diez años sembrando algodón biotec, no ha ocurrido cambio alguno en la frecuencia de los alelos resistentes ni tampoco se ha hallado rastro en el terreno de poblaciones de gusanos de la cápsula resistentes. En China (continental) tampoco se ha detectado resistencia. El sistema de producción allí es más complejo que en Australia y Estados Unidos, pero el trabajo realizado en ese país en poblaciones de gusanos de la cápsula criadas en condiciones de laboratorio, ha demostrado que la resistencia es posible. Otros estudios (Barber, 2008) han demostrado que los genes que confieren resistencia al Cry1Ac son muy infrecuentes. Los alelos que confieren resistencia al Cry 2Ab son más comunes de lo que se esperaba, pero también infrecuentes.
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Supervivencia del gusano de la cápsula en el algodón Bollgard® II
No hay dudas de que los gusanos de la cápsula logran sobrevivir en el algodón Bollgard® II. La población superviviente en el Bollgard® II no es resistente a ninguno de los dos genes Bt. Se piensa más bien que sobreviven con los granos de polen, ya que éstos no son portadores de los genes Bt. A lo anterior se añade también la disminución de la eficacia atribuible a los bajos niveles de toxina Cry 1Ac que ocurre a finales de la temporada. Es posible que existan otras razones, tales como los traslados de las poblaciones de los campos no biotec o cultivos hospederos alternos pero, sea cual sea la razón, lo cierto es que niveles reducidos de poblaciones de gusanos de la cápsula continúan produciendo pérdidas en los rendimientos. Esas pérdidas pueden frenarse sólo con más rociados y es por ello que en el cuadro de arriba, se muestra un 3% de rociados de insecticidas en el algodón Bollgard® II (Doyle et al., 2005). Cualquier rociado contra los insectos diana en el algodón biotec tendrá consecuencias económicas si los ahorros en insecticidas no compensan el gasto que ocasiona la cuota tecnológica.

Efectos genotípicos, ambientales y agronómicos en la expresión Cry 1Ac

Uno de los objetivos de tener Cry 2Ab en el Bollgard® II es elevar el control de las orugas Heliothis a finales de la temporada, además de servir de instrumento para el manejo de la resistencia. La literatura muestra que ambos objetivos se han logrado hasta el momento, pero la expresión de la toxina varía y se ha demostrado que hay una serie de factores que influyen sobre la cantidad de toxina expresada por los tejidos de las plantas. En experimentos sobre el terreno y en condiciones de invernadero, Rochester (2006) evaluó el efecto que ejercían en la expresión Cry 1Ac los niveles de nitrógeno, la densidad de la población de plantas, la intensidad de la luz, el manejo del agua, la aplicación de herbicidas, la fertilidad del suelo, la aplicación de reguladores del crecimiento de la planta y la elección del cultivar. Rochester realizó ensayos de inmunosorbencia ligada a enzimas (ELISA) sobre hojas verdes tomadas de plantas con tratamientos diferentes.

Rochester (2006) observó que la aplicación de nitrógeno en niveles bajos y elevados, aumentaba la concentración de Cry 1Ac en las hojas. Poblaciones más densas de plantas elevaban la concentración de la proteína Cry 1Ac en las hojas situadas en las posiciones de los nodos inferiores. En los cuadros que aparecen arriba se muestran algunos datos relacionados con los efectos del nitrógeno en la expresión Cry 1Ac.

Se determinó la concentración de la proteína Cry 1A en seis variedades / genotipos dos semanas antes de la aplicación de defoliantes químicos. Las variedades / genotipos demostraron ser una fuente principal de variación en la expresión Cry 1Ac en la hoja. La cantidad de Cry 1Ac osciló entre 2,03 mg/kg en una variedad y 5,02 mg/kg en otra. En 15 ensayos realizados durante un período de cinco años, la concentración de la proteína Cry 1Ac fue de entre 0,27 y 6,01 mg/kg. Incluso se vio una variación considerable entre plantas de un mismo cultivar. La expresión de la proteína Cry 1Ac era altamente heredable (h2 = 0,94), dado que las plantas progenitoras producían una progenie con un nivel similar de expresión de la proteína Cry 1Ac. En las hojas más viejas (inferiores), la expresión de la proteína Cry 1Ac fue más elevada. Resultaron más evidentes los efectos del tratamiento en las hojas más viejas que en las más jóvenes. Cortos episodios de anegamiento, sombra, aplicación de herbicidas, o aplicación del regulador del crecimiento de las plantas no afectaron de forma significativa la expresión de la proteína Cry 1Ac en las hojas; sin embargo, las plantas severamente marchitadas sí exhibieron expresiones reducidas de Cry 1Ac. La expresión de la proteína Cry 1Ac era menor en condiciones que afectaban negativamente el crecimiento y desarrollo del algodonero o su supervivencia, tales como sequía o suelos sódicos / salinos, que entorpecían severamente la nutrición del cultivo. En plantas sometidas a estrés ambiental o edáfico, se puede limitar la síntesis de la proteína Cry 1Ac; también puede metabolizarse la proteína.

Greenplate et al. (2001) sometieron a prueba 35 variedades aspirantes a la comercialización en 11 sitios para determinar los niveles de Cry 1Ac. Emplearon métodos de bioensayos cuantitativos para estimar la presencia de la proteína Cry 1Ac en los terminales, yemas florales y cápsulas jóvenes. Se recopilaron muestras comenzando a partir de la segunda semana posterior a la etapa de los pimpollos o cabezas de alfiler y continuaron a intervalos de dos semanas durante las diez siguientes semanas. Los resultados arrojaron que el lugar en el terreno, el momento del muestreo y la variedad, causaban una variación significativa en las concentraciones de Cry 1Ac en los terminales y las yemas florales. En el caso de los terminales, el momento del muestreo fue fuente de grandes variaciones, seguido del sitio y la variedad. En el caso de las yemas florales, tanto el momento del muestreo como el sitio fueron causantes de la mayor parte de la variación en la proteína Cry. Las cápsulas mostraron niveles significativamente bajos de proteína Cry 1Ac en comparación con los tejidos terminales, pero sólo ligeramente inferiores al de las yemas florales. En cuanto a las estructuras fructificantes, el sitio en el terreno contribuyó mucho más a la variabilidad de Cry 1Ac que los antecedentes varietales. Los autores observaron que, basándose en los datos reportados, las diferencias en la eficacia en el terreno para las especies menos sensibles, como el gusano de la acelga, Spodoptera frugiperda, y el gusano de la mazorca, Helicoverpa zea, tienen que ver probablemente con las diferencias en los niveles terminales / foliares de la proteína Cry 1Ac bajo la influencia de la edad de la planta. Greenplate et al. (2001) también observaron que, pese a las diferencias estadísticas mesurables en los niveles de Cry 1Ac entre las variedades, los datos no eran suficientes para sugerir que se encontrarían diferencias mesurables entre las variedades en lo que hace a eficacia en el terreno contra los insectos diana.
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El trabajo realizado en India (Kranthi et al., 2005) también demostró que la expresión de la proteína Cry 1Ac depende del genotipo (híbridos en India) y las partes de la planta. Kranthi y su equipo (2005) observaron que la expresión de la toxina en la corteza de la cápsula, las yemas florales y en el ovario de las flores era claramente inadecuada para conferir protección plena a las partes fructificantes durante toda la vida de la planta. Ellos correlacionaron los crecientes niveles de supervivencia de H. armigera con la reducción de los niveles de toxina por debajo de 1,8 µg/gr. en las partes de la planta. Kranthi et al. (2005) sometieron a prueba ocho híbridos Bt y sus líneas no Bt isogénicas en ensayos replicados durante 2003/04. La concentración de Cry 1Ac se estimó empleando el juego ELISA ‘Bt-Quant’ disponible en el mercado, producido por Innovative Biosciences en India. Los resultados arrojaron un alto nivel de Cry 1Ac, 4,42-6,61 µg/g, en las hojas del dosel superior a comienzos de la temporada, 30 días después de la siembra. Con el tiempo se observó un gradual descenso en la expresión en todos los híbridos Bt. El descenso comenzó bastante temprano en algunos híbridos en comparación con otros, pero en definitiva, el nivel de Cry 1Ac descendió a menos de 0,47 µg/gr. en todos los híbridos, si bien nunca llegó a niveles indetectables. Se vieron diferencias significativas en los niveles de expresión entre intervalos de edad de las plantas.

La mayor expresión de Cry 1Ac se halló en las hojas, seguidas de las yemas florales, las cápsulas y las flores. Kranthi et al. (2005) señalaron que las especies de Helicoverpa son por lo menos, diez veces más tolerantes a la proteína Cry 1Ac que la oruga del tabaco, Heliothis virescens, que es una de las plagas principales del algodón en Estados Unidos. Las variedades de algodón Bt en Estados Unidos causan hasta 99% – 100% de mortalidad en H. Virescens susceptible. Ello se debe en parte a que, además de las partes fructificantes, H. virescens también se alimenta de hojas. Sin embargo, H. armigera, que es la plaga diana principal del algodón Bt en Australia, India, China (continental) y Pakistán, es primordialmente un gusano de la cápsula y prefiere alimentarse de las partes fructificantes, y raramente del follaje. Por tanto, un mayor nivel de expresión en las hojas es más ventajoso para el algodón Bt en Estados Unidos, donde H. virescens es la plaga principal, en comparación con los países donde H. armigera es la plaga de mayor importancia en el algodón. Por consiguiente, los esfuerzos biotecnológicos en esos países deben centrarse en el desarrollo de variedades de algodón biotec con promotores específicos por tipo de tejido a fin de aumentar la expresión de la toxina en las partes fructificantes.

El trabajo de Kranthi et al. (2005) generó cierta controversia en India, y el Genetic Engineering Approval Comité (Comité de Aprobaciones de Ingeniería Genética – GEAC, por sus siglas en inglés), organismo biotec supremo para la aprobación de cultivos biotec en India, debatió la cuestión en diversas reuniones. Por ultimo, el GEAC admitió la posibilidad de una variación en la expresión Cry 1Ac en tejidos específicos como función de los antecedentes genéticos del hospedero y, por ende, reconoció la posibilidad de que, en determinadas condiciones, el control de las plagas diana mediante el algodón biotec pudiera resultar insuficiente. Sin embargo, algunas ONG y organismos que se oponen a la tecnología han utilizado el trabajo para rechazarla y para promover sus propios fines.

Se acepta de forma generalizada que el efecto más simple y eficaz de los genes biotec resistentes a los insectos ocurre cuando las especies diana consumen directamente las proteínas Bt. En el caso de los lepidópteros en el algodón, el consumo directo resultará exclusivamente de alimentarse de las cápsulas /formas fructificantes y las hojas. La concentración de la toxina en las raíces, tallos o ramas carece de importancia en el algodón. La cantidad de proteína Cry expresada en el tejido de la planta es resultado de dos factores: el evento y el promotor. El evento es el acto en sí de insertar, en el material genético de la planta, el gen que codifica para la producción de Bt. El lugar de la inserción determina dónde en el tejido de la planta se expresa la proteína Bt y en qué concentraciones. Por su parte, el promotor dice al gen cuándo y dónde debe producir la proteína Bt. Se emplean varios promotores y ello también afecta la cantidad de Bt expresada. Los datos del cuadro de arriba reflejan los niveles de los tejidos presentados al Organismo para la Protección del Medio Ambiente de Estados Unidos (EPA, por sus siglas en inglés) para algunos cultivos Bt (Clark et al., 2005).
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Los datos que aparecen en el cuadro de la siguiente página, muestran que la expresión Cry 1Ac en las hojas del algodón es mínima si se compara con la de otros cultivos y otras partes de la planta. Algunos estudios anteriores habían sugerido que las proteínas Bt tenían su mayor expresión en la etapa de la plántula pero que, con los efectos significativos que tienen los factores recién identificados sobre la expresión de la proteína, esa conclusión podría haber sufrido cambios. Sin embargo, nadie puede dudar que la cantidad máxima de la proteína Bt por hectárea o unidad de superficie ocurre en la etapa en que la biomasa de la planta es la más elevada. Referente al algodón, la misma biomasa puede incluso contener cantidades variables de proteínas Cry. Es importante determinar la cantidad de proteína no sólo para vigilar su eficacia sino también para identificar los efectos, de haberlos, que la proteína puede ejercer sobre las especias no diana. Sin embargo, también son válidas las observaciones de Kranthi et al. (2005) sobre las principales especies diana en la zona y su comportamiento alimentario. Además, debemos tener en cuenta que los tallos del algodón se convierten en mantillo y se incorporan al suelo junto con su contenido de proteína Bt.

Sims y Ream (1997) calcularon que un cultivo de algodón transgénico maduro añadiría unos 1.174 g/ha ó 1,6 µg/gr. De proteína Bt al suelo. Algunos otros datos del Organismo para la Protección del Medio Ambiente de Estados Unidos (2001) sugieren que sólo 3,56 g/ha de Cry 1Ac se añadirían al suelo. No se dispone de pruebas fehacientes que sustenten uno u otro estimado, pero los tres factores que determinarían la cantidad de proteína que se añade al suelo son: concentración en las partes de las plantas, densidad de plantas y tamaño de la planta. Sims y Ream (1997) emplearon una concentración de 34 µg/ gr. en el tejido de la hoja y el EPA de Estados Unidos puede haber empleado plantas completas y en diferentes etapas de desarrollo del cultivo, pero ambos utilizaron una densidad de 60.000 plantas por hectárea. Además, para determinar el nivel de incorporación de la proteína en el suelo proveniente del algodón Bt, es necesario también tener en cuenta a qué profundidad del suelo se miden las concentraciones de toxina.

Los pétalos envuelven el estigma y el estilo en el capullo pero, en cuanto la flor está lista para la fertilización, los pétalos se abren hacia afuera dejando expuestos el estigma y las anteras para la polinización cruzada. En dependencia de las condiciones de desarrollo del cultivo, la mayor parte del tiempo de exposición de los estigmas transcurre cuando la autopolinización ya ha ocurrido. Una vez fertilizada la flor del algodonero, los pétalos que rodean el ovario se cierran nuevamente, cambian de color y comienzan a desprenderse, proceso que se inicia desde la base de la flor. La flor fertilizada se convierte en una pequeña cápsula y, a medida que empieza a hacerse más grande, comienza a empujar los pétalos desde la base de la flor en dirección vertical. Los pétalos comienzan a marchitarse en la punta de la cápsula donde permanecen por un período de tiempo indefinido. Las puntas de las cápsulas donde los pétalos permanecen más tiempo se dice que contienen cantidades de Cry 1Ac menores que las cápsulas de donde los pétalos se caen con bastante rapidez. Esa observación se aviene a otras conclusiones según las cuales, las hojas con bajo contenido de clorofila tienen bajas cantidades de Cry 1Ac. Por otra parte, también se dice que el gusano de la mazorca, Helicoverpa zea, prefiere penetrar la cápsula desde la punta. Es por ello que los genetistas deben seleccionar variedades cuyos pétalos caigan con comparativa rapidez.

Un estudio sobre variedades con un gen fusionado Cry 1Ac / Cry 1Ab realizado por el Instituto de Protección de las Plantas de la Academia de Ciencias Agrícolas de China en Beijing halló que el contenido de toxina en las variedades de algodón Bt cambiaba significativamente con el tiempo, en dependencia de la parte de la planta, la etapa de desarrollo y la variedad. La toxina se expresaba en niveles más elevados al comienzo de la temporada, descendía a mediados de la temporada y rebotaba al final. Estos hallazgos no han sido confirmados en el resto de la literatura, pero de ser así, podrían contribuir a evitar en etapas tardías, el rociado contra las plagas diana. Por otra parte, esa variación pudiera ayudar a que la plaga diana desarrollara resistencia a la toxina.

En conclusión, puede decirse sin temor a equivocarse que los genotipos son el factor más importante para determinar la expresión Cry 1Ac. Sin embargo, existen otros factores relacionados con las condiciones de cultivo que también afectan la expresión de la toxina, de ahí que persista la necesidad de medir la expresión de la toxina e incluso, de operar algunos cambios en las prácticas de producción para que se puedan derivar beneficios máximos del uso de la tecnología.
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SITUACIÓN NACIONAL

COMENTARIOS DE LA ACTUAL CAMPAÑA
COMENTARIOS CLIMATICOS

Octubre 2008
PRONOSTICO METEOROLOGICO
Finalmente la segunda quincena del mes de octubre trajo el esperado alivio para gran parte de la provincia del Chaco. La oferta de agua fue muy abundante sobre el corredor Resistencia - Sáenz Peña y sobre una buena parte del domo central de la provincia.

Cabe destacar sin embargo, que al desplazarnos hacia el sur sudoeste provincial la dispersión que mostraron los eventos con lluvias copiosas, fue importante. Los casi 200 milímetros que marca el registro oficial de Presidencia Roque Sáenz Peña, decrecen a menos de la mitad hacia el sudoeste de la zona agrícola principal. Con estas lluvias las sementeras de girasol que pudieron sobrellevar la sequía podrán alcanzar un rendimiento razonable.

La salida de la seca se produce de manera muy oportuna si tenemos en cuenta que las siembras de soja y algodón se realizan en gran proporción durante el mes de noviembre. Como decíamos anteriormente, si bien sobre el sudoeste no se ha recuperado por completo la humedad del perfil, las perspectivas para las siembras son alentadoras. La frecuencia de precipitaciones ha aumentado y esto debería sostener las mejoras experimentadas en las reservas de humedad.

El trimestre noviembre enero estadísticamente se caracteriza por mostrar un importante nivel de actividad. No es raro entonces que los valores medios mensuales de precipitación se ubiquen cercanos a los 150 milímetros. Debe reconocerse sin embargo, que aún dentro de una coyuntura climática con tendencia a la normalización, la variabilidad normal de las lluvias  es elevada. En el bimestre noviembre diciembre, no es inusual que las precipitaciones se muevan 100 milímetros hacia arriba o hacia abajo respecto de los valores normales. Obviamente estas variaciones imponen el paso que lleva la campaña.

Por el momento la recuperación de las lluvias marca condiciones muy mejoradas para encarar las siembras. No puede decirse que la normalización del perfil de humedad sea generalizado, pero el pronóstico de corto y mediano plazo avala un escenario promisorio para el desarrollo de las tareas de implantación.

Será importante acumular reservas durante el trimestre noviembre enero. Esto define la capacidad de afrontar eventuales pulsos secos temporarios. La tendencia de largo plazo, presenta un escenario en el que los cultivos podrán desarrollarse con reservas algo ajustadas pero igualmente satisfactorias. Es importante monitorear como se van recuperando las lluvias en el NOA, dado que la franja oeste del Chaco es dependiente de la humedad con componente amazónica que alimenta los sistemas precipitantes de Bolivia y el NOA.
 Lic. En Ciencias de la Meteorología  

      Germán Heinzenkrecht
· Disertante en las Conferencias dictadas en el marco de la Fiesta Nacional del Algodón 
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[image: image12.emf]Cultivo Proteína Hoja (µg/g) Raíz (µg/g) Semilla (µg/g) Planta completa (µg/g) 

Maiz Bt 11 Cry 1b 3,3 2,2-37,0 (extraible) 1,4

Maíz Mon 810 Cry 1Ab 10,34 0,19-0,39 4,65

Maíz Cry 1F 56,6-148,9 71,2-114,8 proteína total 250

Maíz Mon 863 Cry 3Bb1 30-93 3,2-6,6 49-86 13-54

Algodón Cry 1Ac 2,04 1,62

Patata Cry 3A 28,27 0,39 (tubéculo) 3,3

Niveles de expresión de la proteína Cry en diversos tejidos para cultivos transgénicos seleccionados
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EVOLUCION DE  LA CAMPAÑA
En la provincia de Chaco se suspendió la siembra como consecuencia de las intensas lluvias caídas en la región; los cultivos ya sembrados se encuentran en óptimo estado de crecimiento. Las perspectivas son buenas debido a la importante ayuda que el gobierno está implementando a los pequeños y medianos productores para incentivar la siembra del cultivo. Existe gran expectativa por comenzar la siembra de algodón ni bien se encuentren dadas las condiciones climáticas y de suelo.

En cuanto a los niveles pluviales, lo más destacado se registró del 24 al 30 de octubre en la localidad de Basail (Departamento de San Fernando) con 112 mm; mientras que en La Tigra (Departamento de O´Higgins) y Colonia Benitez (Departamento de Primero de Mayo) se contabilizaron 67 y 65 mm, respectivamente en esa misma semana.

Como consecuencia de las lluvias registradas en la provincia de Salta, la siembra de algodón en el Departamento de Anta, fue demorada; Según el área de Estimaciones Agrícolas de la SAGPYA se estima un avance de siembra del 87% que alcanzaría las 7.200 ha. aproximadamente. En cuanto a la superficie final de siembra se estima que llegará a las 8.300 ha.
En la provincia de Santa Fe, más precisamente en la localidad de San Javier (Departamento de San Javier) fue donde se alcanzó el máximo nivel de lluvias en la semana del 8 al 14 de octubre con 195 mm; en tanto que en Carreras y Chovet (ambas localidades pertenecientes al Departamento de General López) fueron 90 y 80 mm, los registraros respectivamente en la semana del 15 al 21 de octubre. 

Se inició la siembra en los primeros lotes del Departamento de General Obligado, con un importante incremento en la intención del área a sembrar que se extendería a toda la región de dicha provincia.   

Recordamos que los datos suministrados son provisorios, sujetos a modificación y reajuste. 

INFORME SOBRE PLAGAS DEL ALGODÓN.
Ing. Agr. Maria Ana Sosa-INTA Reconquista

Lic. Biodiv. Daniela E. Vitti Scarel-INTA Reconquista
Octubre 2008
Las capturas de lepidópteros plagas en trampas de luz durante el mes de octubre mostraron mayores registros que en los meses anteriores, debido a que se produjeron precipitaciones, y al incremento de las temperatura. Estas condiciones son favorables para el desarrollo de los cultivos y también de las plagas insectiles. 
Las capturas en la trampa de la EEA Breñas, muestra mayores capturas de mariposas del complejo de orugas capulleras (10, 22, 36 y 25 adultos por semana), comparadas con los valores registrados en la EEA Saenz Peña (0, 1, 0 y 0 adultos/semana) y en Reconquista (1, 0, 10 y 4 adultos/semana).

Otra plaga que encuentra condiciones muy favorables para su desarrollo es el “cogollero del maíz”, plaga que si bien prefiere el maíz, puede actuar como cogollera en cultivos de algodón y soja.
Con respecto a las orugas cortadoras no se produjeron capturas de adultos en las trampas de luz.
Por otra parte comienza a registrarse actividad del picudo del algodonero, capturas de adultos provenientes de sus sitios de refugio durante el invierno en las trampas de monitoreo. En particular en la zona de Sáenz Peña, los valores de captura que se están registrando son importantes, por lo cual es conveniente estar atentos ante esos datos  para aplicar de manera oportuna las medidas de control químico necesarias, para disminuir la población de la plaga que podría invadir y avanzar sobre el cultivo en sus primeros estadíos (comentario de la EEA INTA SAENZ PEÑA – ING.AGR. MARITA SIMONELLA – MARIELA FOGAR). 
Con respecto a plagas de otros cultivos, en Reconquista se registraron altas capturas de orugas medidoras, lo que puede estar asociado a las condiciones ambientales favorables para el desarrollo de esta plaga, temperaturas y humedad, así como la presencia del cultivo del girasol en estado atractivo para la oviposición de esta plaga. Será conveniente recorrer los cultivos de girasol y monitorear la presencia de huevos y larvas para tomar las medidas de control oportunas, pero siempre se debe tener en cuenta que esta plaga tiene una alta tasa de mortalidad por enemigos naturales, razón por la cual no siempre alcanza los umbrales de daño. 
En Reconquista y Las Breñas, junto con los otros insectos se detectaron capturas de mariposas del barrenador del tallo del maíz (Diatraea), los cuales provienen del cultivo de trigo en el cual han completado su desarrollo.
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Gráfico. Fluctuación de las capturas semanales de adultos del “complejo capulleras” en las trampas ubicadas en INTA (Reconquista y Las Breñas), en el período 2004-2008.

SITUACIÓN INTERNACIONAL
Precios del algodón inferiores a los de 2007/08

Informe del Comité Consultivo Internacional al 02/11/08
Los precios del algodón continuaron descendiendo en octubre a medida que crecía el pesimismo sobre el uso industrial del algodón en el mundo generado por la globalización de la crisis financiera de Estados Unidos. Los precios de otros productos básicos también bajaron. El Indice A del Cotlook cayó de 67,80 centavos la libra el 1 de octubre, hasta situarse en 57,05 centavos la libra el 31 de octubre de 2008 (el valor más bajo desde mayo de 2007). El Indice A del Cotlook ha venido decreciendo de forma sostenida desde comienzos de la temporada y es ahora un 29% inferior al de principios de agosto de 2008.

En algunos de los mayores productores de algodón, el descenso en los precios del mercado interno ha desatado diversos tipos de intervención gubernamental encaminada a apoyar los precios que reciben los productores. En China (continental), la Corporación de la Reserva Nacional de China compró en los últimos diez días de octubre 220.000 toneladas de algodón de Xinjiang (cosecha de 2008/09) para la reserva nacional. La Corporación Algodonera de India comenzó a adquirir algodón en rama en la parte norte de India, según los nuevos precios de apoyo mínimos. En Estados Unidos, el Precio Mundial Ajustado se situó por debajo de la tasa de préstamo de 52 centavos la libra durante la segunda semana de octubre, desatando la disponibilidad de los pagos por deficiencia de los préstamos para los productores.

Desde el pasado mes, el pronóstico de la Secretaría relativo al uso industrial mundial del algodón en 2008/09 se ha reducido significativamente. Según proyecciones, el uso industrial mundial del algodón se reduciría en un 3% en 2008/09, hasta llegar a 25,5 millones de toneladas. El uso industrial en China (continental) descendería particularmente en un 4%, alcanzando 10,5 millones de toneladas debido al alza en los costos de producción, la apreciación del yuan frente al dólar de Estados Unidos, y la desaceleración en la demanda de los países importadores de textiles. En el resto del mundo, se pronostica un descenso del 3% para el uso industrial del algodón, llegando a 15,0 millones de toneladas.

Se espera una reducción del 6% en la producción mundial de algodón para 2008/09, lo que la situaría en 24,7 millones de toneladas. La producción china permanecería casi estable en 8,0 millones de toneladas, mientras que según los pronósticos, la producción de India y Pakistán ascendería ligeramente a 5,5 millones de toneladas y a 1,9 millones de toneladas, respectivamente. Se espera que la producción en esos tres países represente el 62% de la producción mundial de algodón en 2008/09, lo que significa un aumento de cuatro puntos porcentuales respecto de la temporada anterior. Sin embargo, se pronostica un descenso significativo de un 29% (a 3,0 millones de toneladas) en la producción de Estados Unidos, y de 26% (a 500.000 toneladas) en Turquía, debido a la contracción de la superficie algodonera.

A causa del descenso en el uso industrial, se pronostica actualmente una reducción del 6% en las importaciones mundiales de algodón en 2008/09, lo que las situaría en 7,8 millones de toneladas. Las importaciones de China (continental), según expectativas, descenderían en un 10%, llegando a 2,3 millones de toneladas, mientras que las importaciones del resto del mundo se reducirían en un 4%, alcanzando 5,6 millones de toneladas. Según pronósticos, las exportaciones de Estados Unidos se reducirían en un 7%, quedando en 2,8 millones de toneladas, mientras que las exportaciones de India descenderían en un 9%, hasta situarse en 1,4 millones de toneladas. Para las exportaciones de Brasil se proyecta un aumento a 514.000 toneladas, pero cabría esperar que las exportaciones australianas continúen descendiendo hasta situarse en 230.000 toneladas debido a una menor producción en 2007/08.

Según proyecciones, la razón existencias a uso en el mundo menos China (continental), se reduciría ligeramente al 56% en 2008/09. Sobre la base de esa expectativa, el Modelo de Precios del CCIA de 2007 pronostica un Indice A del Cotlook promedio para la temporada 2008/09 de 73 centavos la libra, 6 centavos por
debajo del proyectado el mes pasado, e igual al promedio de 2007/08. El intervalo de confianza del 95% fluctúa entre 64 y 83 centavos la libra. La desaceleración económica mundial actual se espera redunde en la reducción de la demanda de algodón a nivel minorista. La redución en la oferta global de crédito, junto con la incertidumbre exacerbada respecto de los costos de producción, afectará el uso industrial del algodón. Por ende, la Secretaría considera que el Indice A del Cotlook promedio para la temporada 2008/09 caería en la mitad inferior del intervalo de confianza del 95%, es decir, entre 64 y 73 centavos la libra.

El descenso experimentado por los precios del algodón ocurre en un momento en que los productores están recolectando y vendiendo una cosecha que resultó más costosa de producir que el año pasado, debido al significativo aumento en los precios de la energía y los fertilizantes. Además, hasta ahora los precios de los cultivos competidores se han mantenido más atractivos que los del algodón. Como resultado, la Secretaría espera actualmente que la superficie algodonera mundial no aumente en 2009/10.

Este documento se publica al principio de cada mes por la Secretaría del Comité Consultivo Internacional del Algodón, 1629 K Street NW, Suite 702, Washington, DC 20006. Copyright @ ICAC 2007. Teléfono: (202) 463-6660; Facsímil: (202) 463-6950; Email: <secretariat@icac.org>. Prohibida la reproducción parcial o total sin el consentimiento de la Secretaría.
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